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Analizatori chimici

« Simt gustativ. < Simt olfactiv

Roluri: alimentatie,social, emotional

Receptori: chemoreceptori stimulati de molecule
dizolvate in solutii apoase




Sensibilitatea gustativa
Functie: definirea fizico-chimica a
obiectului introdus in cavitatea bucala

Rol: selectarea alimentelor in raport de
necesitatile organismului

Receptori:
-in principal mugurii gustativi

- r. olfactivi, tactili, termici, durerosi,
proprioceptivi (masticatori, linguali)
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Mugurii gustativi

Localizare: - —
> palat, L AE ,;@*%/ h
> pilieri tonsilari, Ao i

> epiglots, N 7% ﬁ\

> esofag proximal - rari . o

> papilele mucoasei linguale: ~ pilee  Vallte papilie

- filiforme (supraf. dorsala a limbii) — f.putini
- foliate (reg. laterale ale limbii) — nr. moderat
- fungiforme (reg. anter. a limbii) — nr. moderat
- circumvalate (V — baza limbii) - numerosi

Total: 3000-10.000 muguri gustativi




Mugurele gustativ

Tongus suriaca Tasta

Dimensiuni:
lungime: 1/16 mm
diametru: 1/30 mm

Tk hal
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Alcatuire: ANy
~ 50 celule epiteliale T
modificate
Cel. suport — izoleaza receptorul (jonctiuni stranse)
Cel. bazale - rol germinativ (noi celule gustative)

Cel. gustative — cel. receptoare (turn-over: 10-15 zile)
Inervatie: ~ 50 fb. nervoase /mugure gustativ
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Mugurele gustativ

Cel. gustative

» portiunea apicala —
microvili: suprafata
receptoare

» corpi celulari —
inconjurati de fb.
nervoase gustative

Cesmosomes l Large nerve fiber

| Epitheliurm Cranules
icrovilli Intercellular space

Dretail of taste pore




Fiziologia transductiei

1.Dizolvare in saliva,
contact cu microvilii
gustativi

2. Depolarizare cel.
receptoare => eliberarare
neurotransmitator

3. Modificare de potential
fibra nervoasa =>
propagarea PA

1.Dizolvare in saliva, contact cu
microvilii gustativi

Proteina gustativa de legare

-produsa de glandele Ebner (papilele circumvalate)
-rol de concentrare si transport al moleculelor
stimulante




2. Depolarizare cel. receptoare =>
eliberarare neurotransmitator

Minimum 13 tipuri de receptori:

»Nat* -2

>»K+ -2

»>Cl- -1

»dulce -2
»amar -2
»adenozina -1
»inozina -1
»glutamat -1

> H+ _1 aC, others ENaC, HCN, Taste mGIuR4 T2R family, T1R3 (sac locus)
others others

Modified from Lindemann B: Receptors and transduction in taste. Nature 2001;413:219.

Senzatii gustative primare
*Dulce

*Sarat

*Acru

*Amar

*Umami

»Nu exista o impartire stricta
a tipurilor de senzatii gustative
pe diferite regiuni ale limbii.




*Acru - concentratia H*
*Sarat - saruri ionizate (Na*)
*Dulce - glucide, glicoli, alcooli, aldehide, cetone, amide,

esteri, saruri de Pb/ Be, aminoacizi, proteine mici
(Ex: Monellina si Thaumatina (proteine vegetale) - 10.000 x mai dulci ca zaharul)

*Amar
-substante organice cu lant lung ce contin azot

-alcaloizi (substante organice heterociclice cu azot, cu caracter bazic, de origine
vegetala, cu actiune caracteristica asupra organismelor animale, de cele mai multe ori de
natura toxica)

Rol important: toxinele — gust intens amar => respingerea
alimentului

*Umami (jap. ,delicios”)

descris in 1909 de Kikunae lkeda de la Universitatea Imperiala din Tokyo
-L-glutamat (in special glutamat monosodic— ingredient in

sosul de soia)

Sindromul restaurantului chinezesc - MSG poate actiona ca neurotoxina prin
suprastimularea sinapselor glutamatergice din creier — cefalee, ameteli, hipersudoratie,
flush, senzatie de presiune la nivelul gurii si fetei, dureri precordiale

Propuse:

» Gras - activat de lipide

Laugerette, Fabienne; Patricia Passilly-Degrace, Bruno Patris, Isabelle Niot, Maria Febbraio, Jean
Pierre Montmayeur, Philippe Besnard (November 2005). "CD36 involvement in orosensory
detection of dietary lipids, spontaneous fat preference, and digestive secretions". The Journal of
Clinical Investigation 115 (11): 3177-3184.

« Metalic - Cu?*, FeS0O4




Pragul gustativ

Ac clorhidric 100 pmol/l acru

Clorura de sodiu {2000 umol/l sarat
Stricnina 1,6 pmol/l amar
Sucroza 80.000umol/l dulce

(Sensibilitate crescuta pt. toxine => protectie)

Mecanismul de stimulare a cel. gustative
Subst. dizolvata — legare de r. membranari (microvili)
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Phospholipase C




Fiecare mugure gustativ raspunde la:
- 1 stimul gustativ primar (conc.)])
- 2 sau mai multi stimuli primari (conc.?)

Aceeasi subst. ar putea activa mai multe
tipuri de receptori
(Ex: zaharina — initial dulce, apoi amar)

3. Modificare potential fibra nv. => propagarea
PA

Neuromediator: ATP ? Serotonina ? Glutamat?
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Adaptarea

Stimul gustativ — celule gustative —

fb. periferica gustativa

-initial semnal puternic

-dupa cateva sec. - adaptare — frecv. scade
-ulterior - semnal mai slab — se mentine cat
persista stimulul

Sensibilitatea gustativa — adaptare rapida,
completa dupa ~ 1 min. chiar daca stimulul
persista — implicarea unor mecanisme centrale

Transmiterea impulsurilor gustative

»>limba 2/3 ant. — nv. lingual — nv. coarda timpanului
— nv. facial

»limba 1/3 post. + faringe — nv. glosofaringian
»>baza limbii + faringe + esofag — nv. vag

— nc. tractului solitar ai tr. cerebral

— talamus - nc. ventral postero-medial

— cortex - p.inf. gir postcentral ipsilateral + p. anter.
Insula

Cortexul insular — perceperea congtienta a gustului +
discriminarea senzatiilor gustative

Nc. tractului solitar — nc salivatori sup. + inf. —
stimuleaza secr. salivara




Integrarea functionala a senzatiei gustative

Preferintele gustative

= alegerea unui aliment in detrimentul altuia

in conformitate cu necesitatea organismului pt o
anume substanta

* depletie de sare (suprarenalectomie) — apa sarata
* hipoglicemie (insulina) — alimente dulci

* depletie de Ca (paratiroidectomie) — CaCl2

+ aliment asociat unei senzatii afective neplacute —
aversiune alimentara

Afectari ale sensibilitatii gustative
Ageuzia = absenta senz. gustative pt. anumite subst.
frecvent la compusi de tiouree

15-30% - ageuzie la feniltiocarbamida
*Hipogeuzia = diminuarea sensibilitatii gustative
*Disgeuzia = senzatie gustativa neplacuta
*Parageuzie = senzatie gustativa modificata
*Hipergeuzie = sensibilitate gustativa crescuta

— C. Abnormalities of the Sense of Taste —

Merve lesions
| — Post.
ritral

Palats

& A . ,
Parageusia, dysgeusia,

diabetes, aldosterone deficiency hypogeusia, ageusia, hypergeusia

| Genetic defects, radiation, drugs, |




Supergustativi

*25% din populatia europeana
*mai frecvent la femei

*nr. T muguri gustativi

*30% mai multe papile fungiforme
sensibilitate crescuta la n-
propylthiouracil (PROP).

*nu agreaza mancaruri grase Si
legume verzi.

Modificatoare ale gustului

»Miraculina (extrasa din Synsepalum
dulcificum) — acizii — senzatie de
dulce

» Gymnema sylvestre (acid
gymnemic) inhiba competitiv rec. pt
dulce.

»Anghinarea (acid chlorogenic si
cynarin) augmenteaza gustul dulce si
inhiba receptorii pt. sarat si amar.

»Medicamente ce contin grupari
sulfihidril (captopril, penicilamina) —
pierderea temporara a sensibilitatii
gustative




Sensibilitatea olfactiva

Rol:

sinformatii asupra mediului (ex: calitatea aerului)
*potentiale pericole (ex: fum)

*prezenta si calitatea unui aliment

*prezenta unui individ din aceeasi/alta specie
semotii (ex: frica)

*memorie

T W
Cross section of nasal cavities




Celulele olfactive:

~ 10-20 milioane

regenerare 30-60 zile

apical - dendrita scurta, bombata
— 4-25 cili olfactivi (diametru
0,1um; lungime 2um)

bazal - axon — placa cribriforma
etmoid — bulb olfactiv

Fiziologia transductiei

»Dizolvarea in mucus a substantei odorizante;
contact cu cilii olfactivi

» Atasarea de receptorii membranari

»Depolarizarea cel. olfactive si propagarea PA




Dizolvarea in mucus a substantei odorizante;
contact cu cilii olfactivi

Substante odorante:
-GM| - volatile
-hidro+liposolubilitate

Proteina de legare a odorantilor
-rol de concentrare si transport al moleculelor
odorante

Atasarea de receptorii membranari

*Receptori cuplati cu proteine G

*Familia receptorilor olfactivi — codata
de 1000 gene diferite (2% din genomul
uman); 350 gene codifica receptori
functionali
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An unexpected finding!

Every single olfactory receptor

cell e
and only one gen: thg s that code for
Sltactory receptor molec

*Fiecare neuron olfactiv
exprima 1 tip de receptor




Depolarizarea cel. olfactive si propagarea PA

cuplare cu receptorul —
activare proteina G —
activare adenilat-ciclaza —

I
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TAMPc — deschidere canal = ~ _l.=J’
de Na*/Ca?* — depolarizare = L
e G/, =
Potential repaus: -55mV — descarcare H&H(; %
permanenta PA (0,05-3 imp/sec) E Na* o i
Stimulare — Depolarizare: \'\\i o /
- 30mV — 1 frecv. (20-30 imp/sec) ~

Pragul olfactiv
receptorii olfactivi - cuplati cu proteine G
=> cantit. minime substanta — efect in cascada —
senzatie olfactiva

Substance mg/L of Air
Ethyl ether 5.83
Chloroform 3.30
Pyridine 0.03
Oil of peppermint 0.02
lodoform 0.02
Butyric acid 0.009
Propyl mercaptan 0.006
Artificial musk 0.00004
Methyl mercaptan 0.0000004
1 Data from Allison VC, Katz SH. J Ind Chem 1919;11:336.




Bulbii olfactivi

2 mase ovoide asezate sub lobul frontal si
deasupra lamei ciuruite a etmoidului

Fiecare bulb olfactiv — mii de glomeruli olfactivi
Glomerul olfactiv = sinapsa globulara complexa
25000 axoni ai celulelor olfactive +

dendrite ale 25 celule mitrale +
dendrite ale 60 celule in ciucure

Axoni cel. olfactive — glutamat? — cel. mitrale

Axoni cel. mitrale si cel. in ciucure — tract olfactiv — centrii
superiori

Celulele periglomerulare: celule inhibitoare care conecteaza
glomerulii intre ei

Celulele granulare — sinapse reciproce cu celulele mitrale si in
ciucure

cel. mitrale/in ciucure —glutamat— (+) cel. granulare —
GABA— (-) cel. mitrale/in ciucure

axohs of receptor cells

dopamina, noradrenalina
— modularea impulsului EaEs

A primary dencrite

cell bod!
rrrr

= efferents

tormm lateral oifactory tract

Neuronal connections in the olfactory bulb




Distingem 4000-10000 mirosuri

* 1 subst. odoranta - set unic de receptori

* 1 neuron olfactiv - 1 tip de receptor

* 1 glomerul olfactiv - input de la neuronii olfactivi ce

exprima acelasi tip de receptor

=> Fiecare miros corespunde unui cod de activare
MULTIPLE NTERACTIONS ENCODE ODOR QUALITY

> 104 odarants Q'J. ﬁ

Ry
W=500
different
ORs

Fo YRG
expressed
on sensary
neurons

Higher Brain Processing

A

Afectari ale sensibilitatii olfactive
Anosmia: pierderea totala a sensibilitatii olfactive.
Hiposmia: sensibilitate redusa a sensibilitatii olfactive
Hiperosmia: sensibilitate excesiva a sensibilitatii olfactive
Cacosmia: percepere exagerata a mirosurilor urate
Parosmia: perceptia falsa a unui miros

— B. Abnormalities of the Sense of Smell (Olfaction) =

Meurodegeneration,
inflarmmation
Trauma . !
! epilepsy, tumors,

#| aleahol, schizophrenia

\% Genatic :

—Re="r recoptor defocts, | =S {0
~]‘3 drugs, toxing e Ny
h Ao N[ amygdaidea
e W [ —— "~ Cacosmia, parosmia,
Conductive hyposmia | | 308 hyposmia, anosmia, hyperosmia

rtex (frontal loba, insula)

\




Anosmia specifica

= inabilitatea de a identifica o
singura substanta chimica.

Cca. 2% - 3% din populatie nu
percep mirosul acidului
izobutiric sau transpiratia.

Exista >50 anosmii specifice:
mosc, peste, urina, malt etc.

Natura afectiva a mirosului

Mirosul — caracter placut/neplacut
alimentatie

emotii

memorie

sexualitate




Organul vomeronazal

» Langa rec. olfactivi dar
structural diferit.

* Rec. raspund doar la feromoni.
* Prezenta la om — controversata

— Epiteliul olfactiv uman - vomeronasal-like

: receptors (V1RL1) (Rodriguez et al. Nat.
=i Genet; 26, 18-19, 2000)
. — 1 activitate hipotalamus — comportament
sexual

Caily of movth




