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Pielea = invelisul exterior al
corpului uman

Cel mai mare organ
 greutate ~5 kg
 suprafata de aprox 1,75 m?




Alcatuita din trei straturi:
» epiderm

« derm

* hipoderm

Functiile pielii




Protectie
fata de agenti fizici, chimici, infectiogi

» stratul cornos.
* mantaua acida a pielii
 sebum - acizii grasi nesaturati

Imunitate

Sistemul imun cutanat:

* celule Langerhans

* celule dendritice prezentatoare de antigen
» macrofage tisulare

* mastocite

« granulocite neutrofile

* limfocite T

» keratinocite




Homeostazia hemodinamica

bogate plexuri

vasculare => i
important rezervor | &
de sange. =

vasodilatatie periferica generalizata =>
patul vascular cutanat - 1/3 din volumul
sanguin circulant.

Termoreglare

»>tesutul adipos din hipoderm - izolant
termic

»secretia sudorala - evaporarea apei la
suprafata pielii impiedica incalzirea excesiva
a corpului

»modificarea fluxului sanguin cutanat




Homeostazia hidrica

« secretie sudorala 100-5000ml apa/24h
* perspiratie insensibila 300 ml/24h

Excretie

Secretia sudorala - uree, acid uric,
creatinina, acid lactic si alti produsi
de metabolism, ioni Na*, ClI-, K* etc.




Penetrabilitate

Preparate farmaceutice care realizeaza efecte
terapeutice sistemice prin absorbtie transdermica:

*nitrati organici (tratamentul anginei pectorale)
estradiol (tratamentul tulburarilor de menopauza)

Metabolism

e 7-dehidrocolesterol

vitamina D (colecalciferol)

» tesutul adipos din hipoderm -
importanta rezerva energetica




Homeostazia hormonala

estrogeni, progesteron, testosteron
metabolizati prin intermediul

Importanta
psiho-sociala




Organ de simt

capteaza stimuli din
mediu si transmit semnale centrilor
nervosi

= |legatura intre organism si mediu

Caracteristici generale ale
receptorilor senzoriali

Energie\

P.A. PA. PA. PA
Recept_or = =)
senzorial




Stimulul specific

= forma particulara de energie fata de care
receptorul este cel mai sensibil

Potentialul de receptor
(potential generator)

= modificarea potentialului de membrana al receptorului
determinata de interactiunea dintre stimulul specific si
organul receptor;

Caracteristici:

*se raspandeste electrotonic in zonele invecinate,
sraspunsul poate fi gradat,

epoate ramane localizat sau, cand amplitudinea sa
depaseste pragul poate initia un potential de actiune

scu cat potentialul de receptor este mai mare decat
nivelul prag, cu atadt este mai mare frecventa de
descarcare a potentialelor de actiune




Adaptarea

Aplicand asupra unui receptor un stimul stabil de intensitate
constanta, frecventa potentialelor de actiune in fibra nervoasa
senzitiva scade cu timpul.

A. receptori cu adaptare lenta
(tonici)

B. receptori cu adaptare rapida
(fazici)

Campul receptor

= aria senzoriala din care primeste informatii un neuron
senzitiv.

Cu cat este mai mic campul receptor, cu atat mai precisa e
localizarea stimulilor.

Camp receptor




Analizatorul
cutanat

Analizatorul cutanat
¢ componenta periferica — de receptie

¢ componenta intermediara — de conducere a
informatiei

ecomponenta centrala — de integrare a
informatiei si stabilire a deciziei




Suprafata pielii = imensa arie receptoare

Toate structurile pielii contin o varietate larga de
organe receptoare ce constituie segmentul
periferic (receptor) al analizatorului cutanat.

Receptorii cutanati raspund la stimuli:
—mecanici
—termici
—chimici

Sensibilitatea tactila, vibratorie si de
presiune

Senzatii diferite generate de acelasi tip de stimul -
Receptorii implicati -

Stimulul specific -

 deformare usoara - (tact).

» deformare mai intensa - (presiune).
 deformari oscilante, rapid repetate (frecv >10-20 cicli/sec)




Receptorii cutanati pentru sensibilitatea tactila,
vibratorie si de presiune
» terminatii nervoase libere
P structuri complexe in care terminatia nervoasa e
inconjurata de structuri nonneurale:
* receptori anexati firului de pair,
« corpusculi Meissner,
« discuri Merkel,
* corpusculi Pacini,
» corpusculi Ruffini

» Piele glabra
receptia tactila e asigurata de terminatii nervoase libere,
discuri Merkel, corpusculi Meissner, Pacini, Ruffini

» Tegument acoperit cu par

receptia tactila e asigurata de receptori asociati
foliculului pilos, terminatii nervoase libere, discuri
Merkel, corpusculi Ruffini si Pacini

Receptori pentru senzatia tactila

Tegument acoporit cu par




Corpusculii Pacini

*localizati in tesutul subcutanat si dermul profund
*prezenti in pielea glabra si cea paroasa
*numerosi in hipodermul palmelor si plantelor
svoluminosgi - lungime aprox 2 mm;

«forma eliptica

Alcatuiti din:

»capsula formata din 20-60 lamele
concentrice de tesut conjunctiv intre
care exista un fluid vascos

=> aspect asemanator foitelor de ceapa

»fibra nervoasa care se termina printr-o
umflatura in contact cu lamelele
centrale; capatul fibrei e nemielinizat,
dar cu putin inainte de a parasi
corpusculul, fibra devine mielinizata;
primul nod Ranvier e situat de
asemenea in interiorul corpusculului.

Corpuscul Pacini




Stimul mecanic deformeaza lamela externa a capsulei
=> deformarea transmisa la terminatia nervoasa.

Deformarea terminatiei nervoase receptoare => deschidere
canale ionice si crestere a conductantei pentru Na* =>
modificare brusca a potentialului membranar, determinand
aparitia unui potential de receptor
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merioriflizeﬂ___‘&
[ =
an/@; 0.0 -

B ==

Interiorul celulei ionice
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Daca circuitul local de curent creat cuprinde si primul
nod Ranvier al fibrei => potential de actiune.

Cu cat compresiunea mecanica e mai puternica, cu atat
amplitudinea potentialului de receptor creste,
descarcarile putand deveni repetitive.

Stimul slab

Amplitudinea

raspunsului




Corpusculii Pacini se adapteaza foarte rapid, in cateva
sutimi de secunda

Stimul aplicat lent, sau care actioneaza continuu => rearanjarea
lamelelelor interne ale capsulei => terminatia nervoasa nu mai
este deformata.

Doar deformarile rapide sunt transmise eficient catre regiunea
centrala a capsulei.

De fiecare data cand stimulul este aplicat si apoi indepartat
corpusculul Pacini descarca potentiale de actiune, frecventa de
descarcare fiind proportionala cu frecventa stimulului vibrator

Corpusculii Pacini - importanti in perceperea senzatiei
vibratorii

Stimularea vibratorie a pielii:
e contact cu obiecte ce vibreaza
e miscarea pielii pe suprafete rugoase

Corpusculii Pacini

*percep vibratii cu frecvente intre 30 si 800 cicli/sec
ssunt extrem de sensibili — raspund la vibratii cu
amplitudine de sub 10 nm la suprafata pielii => implicati
in detectarea caracteristicilor unor suprafete prin
intermediul unor unelte tinute in mana

Corpusculii Meissner
sstimulati in principal de vibratiile cu frecventa joasa, de
2-80 cicli/sec,




Corpusculii Meissner
» Prezenti in special in pielea glabra a palmelor si plantelor
si la nivelul buzelor; foarte numerosi la varful degetelor,
» Localizati la nivelul papilelelor dermice => detecteaza
deformarile laterale ale suprafetei cutanate
» Camp receptor redus
» Forma ovoidala, 90-120pm

» Sunt alcatuiti din:

scapsula subtire conjunctivo-elastica
slamele conjunctive si celule conjunctive
sramificatii spiralate ale

filamentelor nervoase terminale
sstimuleaza o fibra mielinizata groasa
(tip A beta).

» Corpusculii Meissner se adapteaza rapid

» Un stimul aplicat lent determina un potential de receptor
si o frecventa de descarcare mai mici decat un stimul de
aceeasi intensitate dar aplicat brusc.

»Frecventa de descarcare in fibra nervoasa codifica
rapiditatea aplicarii stimulului.

Stimul aplicat lent  Stimul aplicat rapid
Frecventa de descarcare —LLLI—I—I—I—
Potential de receptor —/;—
Stimul —_—

Timp B ——————————




Corpusculii Meissner

Sensibili la:
*migcarea obiectelor pe suprafata pielii,
svibratii de frecventa joasa

Importanti in

discernerea caracteristicilor spatiale ale senzatiei tactile
*localizarea senzatiilor tactile

sprecizarea calitatii obiectului pipait

Discurile Merkel

= discuri neurofibrilare concave,
aplicate pe celule epiteliale cu
structura modificata

»Prezente atat in pielea glabra cat si in cea paroasa
»Densitate mare la degete

»Receptorul in dom Iggo = grup de mai multe celule
Merkel (5-8) in contact strans cu terminatii nervoase
senzitive dermice cu origine intr-o singura fibra nervoasa
mare mielinizata (tip A beta)




Celulele Merkel

»origine ??7? epiteliala sau nervoasa
»prezinta markeri epiteliali dar si anumite caracteristici de
celuld nervoasa
evezicule neurosecretorii ce contin neuromediatori,
prezente in toata citoplasma, mai dense in regiunea din
apropierea fibrelor nervoase
enumeroase molecule implicate in procesele sinaptice
si neurosecretorii
ecanale de calciu implicate in declangarea eliberarii
veziculelor neurosecretorii

Rolul celulelor Merkel ??7?

»suport pentru terminatiile nervoase

»>rol trofic pentru fibrele nervoase
»transmiterea pasiva a stimulului mecanic
la terminatia nervoasa

»rol activ in mecanotransductie




Deformarea mecanica a celulelor Merkel activeaza canale de
Ca => influx de Ca in celula => eliberarea de neurotransmitator
(glutamat?, serotonina?)

Prin eliberarea de neuromediator, celulele Merkel ar putea:
»>determina stimularea terminatiei nervoase adiacente
»>contribui la reglarea senzitivitatii fibrei nervoase

Keratinocite

Celulele Merkel exprima

receptori pentru numerosi

neuromediatori => posibila ]

comunicare bidirectionala (2R 0§ % e era
cu terminatia nervoasa

Fibra nervoasa

Discurile Merkel transmit un impuls initial puternic,
dar care se adapteaza partial si apoi un impuls mai
slab, continuu, ce se adapteaza lent, fiind
responsabile de furnizarea unor impulsuri stabile ce
permit perceperea atingerii continue.

Discurile Merkel au camp receptor ingust si permit
transmiterea informatiei cu rezolutie spatiala inalta =>
rol important in localizarea senzatiilor tactile




Corpusculii Ruffini

» Prezenti atat in pielea glabra cét gi in cea paroasa

» Situati in straturile profunde ale pielii si tesuturile mai
profunde

» Forma cilindrica sau fusiforma, lungime 0,25-1 mm.

» Sunt alcatuiti din

* capsula formata din 4-5 lamele

concentrice

- fibré nervoasa cu numeroase ramificatii (S - /
fine terminate in butoni EFes——
* impulsurile sunt transmise prin fibre =
mielinizate groase de tip A beta Corpuscul Ruffni

» Se adapteaza lent

» Au camp receptor larg

»Semnaleaza starea de deformare continua a pielii =>
importanti in perceperea senzatiei de presiune.

Receptorii anexati firului de par
Fiecare fir de par impreuna cu terminatiile nervoase ce-i
insotesc baza constituie un receptor tacti — organul
terminal al firului de par.

Adaptare rapida - descarca doar
in timpul miscarii tijei, frecventa
descarcarilor fiind proportionala cu
viteza de deplasare a firului de par.
Mentinerea firului de par in noua
pozitie se asociaza cu incetarea
generarii potentialelor de actiune.

Rol in  detectarea  miscarii
obiectelor pe suprafata corpului
si a contactului initial cu un
obiect.

Organul terminal al firului de par




Terminatiile nervoase libere

* Fibre subtiri sarace in
mielina sau amielinice

* Prezente pretutindeni
la nivelul pielii

» Pot detecta atingerea
Si presiunea

Terminatii nervoase libere

Sensibilitatea tactila discriminativa

= distanta minima ce trebuie sa separe doi stimuli pentru ca
acestia sa fie perceputi separat.

Magnitudinea sa variaza de la o regiune la alta a corpului:
-varful limbii: 1,1 mm
-degete — fata palmara: 2,2 mm
-buze: 4,5 mm
-varful nasului: 6,8 mm
-fata dorsala a mainii: 16 mm
-torace posterior, coapsa: 65 mm

Doi factori importanti:
»marimea campului receptor
»densitatea receptorilor cutanati




Transmiterea senzatiilor tactile, vibratorii si de
presiune prin fibrele nervilor periferici

*Receptorii senzoriali specializati ce permit localizarea precisa
pe tegument, gradatiile foarte fine de intensitate sau schimbarile
rapide de intensitate a stimulului
—fibre groase, mielinizate de tip A beta,
—diametru: 6-12 um
—viteza de transmitere: 30-70 m/s.

eTerminatiile nervoase libere ce transmit senzatii mai brute,
precum presiunea grosiera, atingerea slab localizata
—fibre subtiri mielinizate tip A delta
—diametru: 1-5 pm
—viteza de transmitere: 5-30m/s.
=fibre nemielinizate de tip C
—diametru: 0,2-1,5 pm
—viteza de transmitere: <2 m/s.

Sensibilitatea termica

= permite aprecierea modificarilor temperaturii medii a pielii
oferind informatii privind temperatura mediului ambiant si a
obiectelor cu care intram in contact.

Senzatia de temperatura - diferite grade: inghetat, rece,
racoros, indiferent, caldut, cald, fierbinte.

Receptori:
¢ receptori termici pentru rece si pentru cald -
raspund la stimuli termici inofensivi
¢ receptori pentru durere - stimulati numai de
temperaturile extreme




Densitatea termoreceptorilor la nivelul pielii:
ecea mai mare densitate de receptori termici, atat pentru
cald cét si pentru rece, este la nivelul fetei
ecxista de 3-10 ori mai multi receptori pentru rece decéat
pentru cald.
edensitatea punctelor sensibile la rece:

—buze:15-20 pe cm?

—degete: 3-5 pe cm?

—trunchi: 1 pe cm?2.

Termoreceptorii - terminatii nervoase libere

ereceptorii pentru rece: ramificatile unor fibre subtiri
mielinizate

ereceptorii pentru cald: in cea mai mare parte ramificatii
ale unor fibre subtiri amielinice gi intr-o mica masura
ramificatii ale unor fibre mielinizate subtiri.

Mecanisme de stimulare a termoreceptorilor

»inhibarea unor canale de K*
»modificarea activitatii Na*/K* ATP-azei

»modificarea ratei metabolice - o schimbare a temperaturii
cu 10 °C determinand o modificare de peste 2 ori a vitezei
de producere a reactiilor chimice intracelulare.

»la nivel cutanat - canale ionice sensibile la temperatura,
apartinand superfamiliei TRP (Transient Receptor Potential)
ce raspund la diferite praguri de temperatura (TRPVA1,
TRPV2, TRPV3, TRPV4, TRPM8, TRPA1).




TRPV1

»canal cationic neselectiv activat de temperaturi >43°C
»poate fi activat de capsaicina, ingredientul picant din ardeii
iuti (aplicata pe piele determina senzatie de arsura)

TRPV2
»raspunde la temperaturi mai ridicate (>52°C)
»nu este activat de capsaicina

TRPV3

»canal activat de temperaturi de aproximativ 33 °C;
»camforul - activator specific al TRPV3 (aplicarea de camfor
pe piele determina o senzatie de caldura)

TRPV4
»prag de temperatura >27-35°C

TRPMS8

»canal implicat in senzatia de rece

»este numit si CMR-1 (cold and menthol receptor 1).
»activat la o temperatura < 25-28°C

»stimulat de mentol (aplicarea de mentol pe tegument
determina o senzatia racoroasa)

TRPA1

»este activat la temperaturi mai reduse (<17°C)
»participa la perceperea senzatiei de inghetat.
»activat si de diverse substante picante din mustar,
scortisoara etc.




Stimularea diferitelor tipuri de termoreceptori in functie de temperatura

Impulsuri pe secunda

Temperatura (°C)

» Temperaturi foarte scazute - stimulate doar fibrele pentru durere-rece

» 10-15 °C, impulsurile de durere-rece diminua, incep sa fie stimulati receptorii pentru rece,
» 30 °C incep sa fie stimulati receptorii pentru cald, frecventa de descarcare a impulsurilor
diminuand spre 50 °C.

»45°C incep sa fie stimulate fibrele de durere-cald; apare o stimulare paradoxala a fibrelor
pentru rece

Nivelul diferit de stimulare in functie de temperatura a diverselor tipuri de fibre
termoreceptoare determina variatele tipuri de senzatie termica.

Termoreceptorii raspund mai intens la modificarile de
temperatura decéat la temperaturile stationare

Stimularea fibrelor termosenzitive - raspuns cu doua
componente:
»componenta fazica - mai intensa, dar cu adaptare
rapida, implicata in semnalarea modificarilor bruste de
temperatura
»componenta tonica, avand adaptare lenta, raportata
la un nivel constant de temperatura




Transmiterea impulsurilor termice prin
fibrele nervilor periferici

»Receptorii pentru cald transmit impulsurile in
principal prin fibre nervoase nemielinizate tip C, cu
viteze de transmitere de 0,4-2 m/s.

»Receptorii pentru rece transmit impulsurile prin
fibre nervoase mielinizate subtiri tip A delta, cu viteze
de aproximativ 20 m/s.

Pruritul

= Senzatie speciala, insotitd de necesitatea imperioasa
de scarpinat.

»De obicei este generat la nivel cutanat dar poate
aparea si la nivelul unor mucoase sau semimucoase
(buzele, conjunctiva, mucoasa genitala sau anala)

» Rolul fiziologic al senzatiei de prurit - de aparare a
pielii impotriva unor agenti potential nocivi (insecte sau
paraziti)

» Senzatia prelungitd de prurit - incomodanta, uneori
de nesuportat => afectare majora a calitatatii vietii




Receptorii pruritului

+terminatii nervoase libere, bogat ramificate ale unor fibre
nemielinizate de tip C

¢localizate in epiderm si in portiunea mai superficiala a
dermului

¢ camp receptor larg

Pruritul poate fi indus de variati stimuli:

eatingerea usoara a pielii

emodificarea temperaturii cutanate

eagenti chimici implicati in generarea senzatiei de prurit:
—direct - prin stimularea terminatiilor nervoase
pruriceptoare
—indirect, prin eliberarea de agenti pruritogeni din
mastocite sau alte celule cutanate

Histamina produce prurit intens, insotit de vasodilatatie locala si
cresterea permeabilitatii vasculare, in principal prin actiunea pe
receptorii H,.

Si alti mediatori pot determina prurit, desi cu potenta mai redusa:
—Serotonina
—Acetilcolina si anumiti agonisti muscarinici
—Bradikinina
—Interleukinele (IL2, IL4, IL6)
—Prostaglandinele (E1, E2)
—Endotelinele
-VIP (vasoactive intestinal peptide)
—Secretina
—Neurotensina
—Somatostatina
—CRH (corticotropin releasing hormone)
—Substanta P
—Proteazele - ,praful de scarpinat’, extras din planta Mucuna
pruriens induce pruritul prin intermediul unei endopeptidaze

numitd mucunaina.




Relatia prurit-durere

Scarpinatul determina diminuarea sau Tincetarea
senzatiei de prurit prin:

»indepartarea factorului pruritogen

»determinarea unei senzatii dureroase l|a locul
manevrei (cresterea inputului stimulilor durerosi
determina diminuarea pruritului prin inhibitie laterala la
nivelul maduvei spinarii)

Durerea

—experienta senzoriala si emotionala particulara, neplacuta,
generata de actiunea unor stimuli distructivi sau potential
distructivi asupra tesuturilor

=semnal de alarma pentru organism; se asociaza cu dorinta de a
inlatura sau evita stimulii ce au determinat-o.

Receptorii pentru durere

—realizeaza transductia in impulsuri nervoase a stimulilor nocivi ce
actioneaza asupra tesuturilor

—sunt terminatii nervoase libere si sunt distribuiti in aproape toate
tesuturile organismului

—au densitate mare la nivel cutanat

Senzatia dureroasa - generatd prin actiunea izolata sau
combinata a mai multor tipuri de stimuli (mecanici, termici, chimici)




Tipuri de receptori pentru durere

eNociceptorii mecanici
—terminatii nervoase ale unor fibre milelinizate subtiri tip A delta
—stimul: presiunea, intepatura, vibratia, distensia, tractiunea

eNociceptorii termici

—terminatii nervoase ale unor fibre mielinizate subtiri de tip A delta si
fibre nemielinizate de tip C

—stimul: temperaturi extreme

eNociceptorii chimici

—terminatii nervoase ale unor fibre subtiri, nemielinizate de tip C
—raspund la variati agenti precum bradikinina, histamina, serotonina,
acetilcolina, enzimele proteolitice, ATP, ionii H*, ionii K*, precum si
numeroase substante iritante din mediul extern

eNociceptorii polimodali
—terminatii nervoase libere ale unor fibre amielinice de tip C
—sensibili atat la stimuli mecanici, termici cat si chimici.

Actiunea stimulilor nocivi mecanici
=probabil prin intermediul unor canale ionice mecano-
senzitive de tip ASIC (acid sensing ion channels).

Actiunea stimulilor nocivi termici

=prin intermediul canalele ionice termosenzitive

eTRPV1 si TRPV2 pentru temperaturi ridicate (TRPV1
>43°C si TRPV2 >52°C).

¢TRPA1 pentru temperaturi scazute (temperatura tisulara
sub 17°C),

Actiunea stimulilor nocivi chimici
=stimularea directa a nociceptorilor
=cregterea senzitivitatii terminatiilor nervoase ale durerii.




eBradikinina
activeaza direct nociceptorii - receptor specific B2

eHistamina
produce o durere de durata redusa - receptor specific H1.

eEnzimele proteolitice
produc durere mediata de receptorul PAR-2 (proteinase activated
receptor 2)

eAcidoza tisulara
determina durere mediata de canalele de tip ASIC

eCapsaicina (ingredient picant continut in ardeii iuti)
determina durere prin actiune directa pe receptorul TRPV1.
eNumeroase alte substante determina cresterea senzitivitatii

nociceptorilor fatd de alti stimuli: prostaglandinele, NGF (nerve
growth factor), substanta P.

Senzatia dureroasa variaza ca intensitate, durata, caracter in
functie de tipul, localizarea si numarul nociceptorilor stimulati.

»>Durerea rapida

eresimtita la 0,1 secunde de la aplicarea stimulului; are caracter de
intepatura

edeterminata in special de stimuli mecanici sau termici

stransmisa prin fibre tip A delta cu viteze de 6-30 m/s

ese asociaza cu reflex de retragere, raspuns simpatic, cresterea
presiunii arteriale si mobilizarea rezervelor energetice ale
organismului

>Durerea lenta

eincepe dupa mai mult de o secunda, se intensifica lent, este surda
si are caracter de arsura

epoate fi determinata de stimuli mecanici, termici sau chimici
stransmisa prin fibre de tip C cu viteze de 0,5-2 m/s.

ese asociaza cu greata, transpiratii profuze, scaderea presiunii
arteriale si reducerea generalizata a tonusului muscular




Caile transmiterii sensibilitatii cutanate

Neuronii primari ai caii
transmiterii sensibilitatii cutanate
- ganglionii radacinilor dorsale
sau ganglionii echivalenti ai
nervilor cranieni.

Fibrele aferente primare patrund
la nivelul maduvei spinarii pe
calea radacinilor posterioare a
nervilor spinali.

De la punctul de intrare in maduva, impulsurile senzitive sunt
transmise spre creier pe una din urmatoarele cai senzitive:
sistemul lemniscal dorsal si sistemul anterolateral.

Sistemul lemniscal dorsal

» fibre nervoase mielinizate groase

» viteza de conducere mare - 30-110m/s

»grad ridicat de orientare spatiala a fibrelor nervoase in
functie de originea lor pe suprafata corpului (regiunile
inferioare - medial, regiunile superioare - lateral).
»transmiterea senzatiilor cu o gradatie a intensitatii foarte
precisa, permitand pana la 100 grade de intensitate.

» capacitate crescuta de a transmite impulsuri repetitive.

»transmite informatia senzoriala rapid si cu fidelitate mare
temporo-spatiala

»transmite senzatiile tactile sau presionale ce necesita un
grad mare de localizare a stimulului sau discriminarea unor
gradatii fine de intensitate, senzatiile vibratorii, migcarea unui
obiect fata de piele, senzatii de pozitie




Sistemul anterolateral

» fibre mielinizate subtiri

» viteza de conducere de 8-40 m/s,

» grad mult mai mic de orientare spatiala a fibrelor
»transmiterea senzatiilor cu o gradatie a intensitatii mai
putin precisa, permitand recunoasterea a doar 10 - 20 de
grade de intensitate

» capacitate redusa de a transmite impulsuri repetitive

»transmite informatia a carei transmitere nu necesita nici
rapiditate nici mare fidelitate spatiala

»transmite un spectru mai larg de modalitati senzoriale:
senzatii tactile si presionale grosiere, senzatii termice,
durere, prurit, senzatii sexuale.

Conducerea prin sistemul lemniscal dorsal

Fibrele senzoriale => r. mediala si r. laterala.

»Ramura laterala - subst. cenusie medulara
—=conexiuni la nivelul cornului posterior — pot
modifica inputul altor sisteme senzoriale
cutanate (ex: durerea)

=sinapse cu neuroni din portiunile intermediara
si_anterioara ale substantei cenusii medulare
(declansaza reflexe medulare locale sau dau
nastere tracturilor spinocerebeloase)

»Ramura mediala - cordonul posterior
—=sinapsa in bulb (nucleii cordoanelor
dorsale - nucleii cuneat si gracilis).
Deutoneuronii se incrucisaza imediat -
lemniscurile mediale - talamus (complex
ventrobazal) neuron tertiar - aria senzoriala
somatica | (girusul postcentral), aria senzoriala
somatica Il (portiunea laterala si inferioara a
fiecarui lob parietal)

Sistemul lemniscal dorsal




Conducerea in sistemul anterolateral

Fibrele => sinapse in coarnele posterioare - incrucisare .
prin comisura anterioara a maduvei - traiect ascendent prin | E—_GGE I——C
cordoanele anterolaterale de partea opusa. 2

»Tractul spinotalamic anterior - sensibilitate tactila
grosiera
»Tractul spinotalamic lateral - durerea si temperatura

- in
principal catre talamus (complexul ventrobazal) => |
cortexul somatosenzorial P [,

- catre complexul ventrobazal talamic EEIG—G plnlamiL
=> cortexul senzorial somatic si arii bazale ale S
creierului

Madurva spinarii

o . . . Sistemul anterolateral
- catre trunchiului cerebral (nuclei

reticulari, aria tectala mezencefalica si substanta
cenusie periapeductala) => nucleii intralaminari
talamici si anumite regiuni din hipotalamus.

Perceperea durerii - in principal functia centrilor inferiori
Interpretarea calitatii durerii. - cortexul

Cortexul senzorial somatic

» Aria senzoriala somatica | Cortexul senzorial somatic
¢localizare: girus postcentral (arii Brodman [ e————"—.
1,3,2) '
sorientare spatiala distincta a diferitelor zone ale
corpului - Homunculusul senzorial

epicioarele - partea superioara a girusului
regiunea cefalica - partea inferioara

*buzele, fata, policele - arii intinse

strunchiul si p. inf. corp - arii reduse
(Dimensiunea acestor arii ~ nr. de receptori
senzoriali din respectiva parte a corpului)

Aria senzorials somatica |

» Aria senzoriala somatica Il

¢localizare: peretele superior al fisurii silviene.
sreprezentarea diferitelor parti ale corpului nu
este atat de completa si detaliata

scapul - reg. inferioara a girusului postcentral
epicioarele - in profunzimea fisurii silviene




Neuronii cortexului senzorial somatic - dispusi in
coloane verticale ce cuprind toate straturile cortexului.

Fiecare coloana

* diametru de 0,3-0,5mm

« contine aproximativ 10.000 de corpuri celulare neuronale
+ deserveste o singura modalitate senzoriala specifica

Coloanele pentru diverse modalitati senzoriale - dispuse
unele in jurul altora

Intre coloane - diverse interconexiuni ce permit inceperea
analizei semnificatiei impulsurilor senzoriale




